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éê�� éÆ?ô<° éÆ?ô<° °�Ô éÆ?ô<° °�Ô éÆ?ô<°

éêÒ � +Æ Ä+�Ä ÄÃ É� Ä� �Ã�Ê
¡î� � +ÊÇ �ÅÇ�Ç +Ç+ È� ÄÆÈ ÃÊ

¡¤| �É ÃÇÆÃÅÅ Ä�ÆÄÅÅ ÈÉÅÆÅÅÅ �ÆÆÈÆÅ ÃÈÈÆÈÅÅ
��)�Ó � �Ê��+Å �ÈÇ�Ê+ �ÈÅ�ÅÅ +ÊÊ�ÃÅ �ÃÅ�ÅÅ �ÈÅ�ÅÅ
ÜÎ�Ó � �ÈÅ�ÊÅ �ÄÆ�ÉÆ �ÄÃ�ÅÅ +ÈÈ�ÊÅ �+Æ�ÅÅ �ÃÆ�ÅÅ

�þN�÷ �É �ÆÅÅÅÆÅÅÅ �ÅÃÆÅÅÅ �ÅÅÆÅÅÅ ÉÆÅÆÅÅÅ ÃÃÆÅÅÅ Å

N��� �É
��ÄÆÅÅÅ
�A�Ê�

Ã�ÊÆÅÅÅ
�AÆ�

É�ÈÆÆÅÅ
�A�Ç���

�ÇÆÄÅÉ
�A�+�

sAfQ�éêps�����
�Æ°89°µF¹^��-W�0�>Þ�B

°�Ô=Ä�

�éê�N

Éä3F*ù
$�¨�� 43�Ê$�
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5.2� �+@��UD@�
��������3x6 7�`MÁ3�z2�>¬��'Y�p±¬�
��
§���J�

��
)��â��-W�«�éêF*$��JY'( 

(1)� <=�

mn����>¬�
{J�������¹�JY'2�p±¬�
§�����
ï�ËØ

F*$��JY'( 

(2)� >?�

Ð��������F*ÑÒËØ��>¬���p±¬����F*$��JY'(�«t

÷� 0.289m3/s ��'2��«�¬v��MN�$��Ê3÷�M'4.
M71$�89cV


���«t�1�J`N�-W�1 �Ü.$�÷ 20,000 m3��³\'WÛ��ÑÒè`MÁ

`aè
ç�2«¬)L'ù
�1�JY'( 

r

õor Ç-�Å�Ç-ÉÅr È-��Æ-+Èr Æ-+Ê�� Ç-Ær

$�89r É�+r�É-��?�'D +�Ç�É-��?�'Dr Å�Ã��É-��?�'D

r

(3)� *6�

kl�����������¾o�ËØ�ë�éêF*�-W�����F*ù�>¬��$

��JY'()*��â�
h�@���Ê
·�{| 4.7km2AF*=�ç�è@3x 1.0km2A

������>��
§���JY'( 

(4)� ���
OP��������F*��Ð��ËØ��4�éê`MÁä3$���J����û!�

%��Ô�F*�>¬��$��JY'(����>¬�
��
§���JË<���¬�J

Y'(Ð��ËØ�
�«t÷� 0.174m3/s ��'2��«�¬v��MN�$��Ê3÷�M

'4.
M71$�89cV
���«t�1�J`N�-W�1 �Ü.$�÷ 15,000 m3��

³\'WÛ��X[è��¨����J«¬�JY'( 

õor Ç-�Å�Æ-+Èr Æ-+Ê�� Ç-Ær

$�89r $��1YK�r Å�Ã��É-��?�'Dr

(5)� �é�
 <�������ÀF*
�F������F*��åæç�è��>¬��$��JY'( 

(6)� �t�
$%������Ð
�jµ4�$�?`MÁâ�µ�%�F*�>¬��$��JY'(-

W�¯°1Æ=<@��� ?A
$�ù�'( 

(7)� �ú�
����������F*��3�zÝ±�
$%��?F*�>¬��ò��JY'( 

(8)� x�yÝDm
3�zÝ±���:,éêF*
¬�pÉ�ò�12*�:,�!3Ù�
���)��$%

��?�
�>¬��$��JY'($%��?F*
��� <��$%�����
��$

¦���,���ü��ù���JY'( 
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5.3� VD@�
�±¬�$�÷
·��4.�/\()�
uD�«
!���¡½F�2Yõ� 1.654m3/s�

�FVõ� 2.436m3/s �1N�F�2Y{|
!�� 402ha��'(-W�â�
uD�«
!

���¡½F�2Yõ� 3.371 m3/s��FVõ� 4.355 m3/s�1�JY'( 

K
����±¬�
v0�«2�)�� 489�N�â�� 1969�'( 

 

� 5.3.1� ����-�VD@�i�Ï

r�´r �«���r �FVõ$�÷r F�2Yõ$�÷r F�2Y{|r

r r r r �É-�r �É-�r C�r

uD�«r r r r r r r

mn��r ï�r Å�ÃÅÉÅr Å�É�ÉÅrr ÇÃ�Ç+Ær

kl�¾o�ËNe�r ¾o�r Å�ÈÆÇÅr Å�ÈÅÄÅrr �ÉÅ�ÅÅÅr

�{ËØ�«N!r �{ËØr Å�ÅÃÃÅr Å�ÅÅÃÅrr +�+ÅÅr

3�ïð�±�*N!r r r Å��+ÈÉr Å�ÅÆÃÃrr r

3�ïð�±�*N!r r r Å�ÅÇÈÆr Å�ÅÃÅÆrr r

`�¬��«N!�.r `�¬��Æ�r Å�+ÊÈÅr Å��ÃÅÅrr ÇÈ�+ÊÅr

.���� �.£r eõËØ.�$���r Å�ÅÉÃÅr Å�Å�ÈÅrr É�ÃÈÅr

�ë�«N!�.£r eõËØ�ë$���r Å��ÉÆÅr Å�ÅÇÆÅrr ÉÃ�É�År

� ��� �.£r eõËØ� $���r Å�ÅÇÇÅr Å�ÅÉÉÅrr �Ä�ÅÃÅr

4���� �.£r eõËØ4�$���r Å�Å+ÆÅr Å�Å+ÆÅrr ÉÅ�ÉÅÅr

.L��}�.£r .L��r Å�Å+ÉÅr Å�Å�ÉÅrr Ã��ÅÅr

üY�Æ��.£r üY�Æ�r Å�ÅÉÇÅr Å�Å�ÉÇrr +�ÃÅÅr

%����.£r %���r Å�ÅÉÈÅr Å�Å�ÄÅrr Ã�ÅÅÅr

��t%��}�.£r ��t%��r Å�ÅÆ�År Å�ÅÉÊÅrr �Ä�ÃÅÅr

·½� N!�r ·½��}r Å�ÅÇÈÅr Å�ÅÉ+Årr �Å�+ÉÅr

����1I�r r r Å�ÅÅÄÅr Å�ÅÅÄÅrr r

����1I�r ���Æ�r Å�ÅÈÉÅr Å�ÅÈÉÅrr �Ç�ÅÆÅr

@)�uD�«�Ar � �È 9r +�ÄÉÇ+r ��ÇÃÄÅrr ÄÅ��ÈÃÆr

@â�uD�«�Ar � Ã� 9r Ä�ÉÃÄÆr É�ÉÈÅÈrr r

v0�«r r r r r r r r r

OP�¦s¸�6r )�r + 9r r r r r r r r

 <�¦s¸�6r â�r +Ä9r r r r r r r

$%�¦s¸�6r

)�r �Ç 9r â�r �+Å

9r r r r r r r

|��¦s¸�6r

)�r ÉÅ9r â�r ÃÅ

9r r r r r r r
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5.4� 01@�
(1)� @A�ÏJBCß�

3�
��1}ß��!\'WÛ�+H13÷���«3÷��!3÷F*1'(�!3÷��

�þ�Â±�²·�3�
} 
³!�^Q
¢Ú��ö8¡
¢Ú���� ��
³Ï��

4�Ó
�!�±²��©O
Q�µQõ�
���o���
�F1¢L!Y
�³À
WÛ


3÷��'( 

�>¬éê��>¬
$�
}ß�F!�JY1Y2�:,éê�b�Séê��'WÛ��

!3÷pÉ
}ßù!�JY'(:,éê
¸¹wpÉ�þ���¸¹wt÷ 2,100,000m3��

¬�J43
F£�«��!3÷�pÉ\'�þ�1�J`N�éêÙ4�
�!3÷ 0.05m3/s


�³��QRL�Ê(«�qsÊ)
��3÷
¸¤D
§�@·�{|* 11%A
pÉ�-�

�Y'( 

 

(2)� 01�í���8@

OP�
�{Ë��¬�~�!
WÛ
¯°¬���J�$�t2�N�«¬)LJY'( 

-W�OP²·éê@ºáØA��¥¯«¬�MN²·¦�20"LJY'@$�÷�

0.6455m3/sA(̄ °¬���J§¬�1��ù��±¬�
¨��v0S��;��3L'�~


¯°¬��TF)LJY'{2�'( 
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5.5� W�+
(1)� W�+D����

����
4�>ê3���4.�/\(z`MÁ=�
4�>ê3ö��$%�=����

��mn��kl����ëYJ�3x4�>
�M1Æ=<-W��¤�Æ�?����JY

'($%�=�������� 14 »¸
QT©�� ��F*���
)�-W�â��4�

� �2ê3)LJY'( 

 

� 5.5.1� ��E�Jy�W�+D�

�X`¤ 4�>
ê3 
mn� 4�>ê3ö�3x4�>���(���x�.qr-W�.��¤�Æ

�?@mn�¸�A�����ê3�N( 
Ð� 4�>ê3ö�3x4�>���( 

â�µ�ij�`MÁ� �����Æ�? 2»¸�N( 
kl� =�
4�>ê3ö�3x4�>���(���x�.qr�ê3( 
OP� =��ëV�4�>ê3ö�3x4�>���(���@�k%����

�Æ�?= 1»¸�N( 
 <� 4�>ê3ö�3x4�>���( 
$%� �����3x4�>�äK<)L'2�=���� 10»¸
QT©��

M1Æ=<F*��ê3(-W�4%�
¯°1Æ=<@��� ��A

F*����ê3�N( 
��� 3»¸
QT©��M1Æ=<F*����ê3( 
3�z 3x4�>
�3�M1Æ=<`MÁ 3 »¸@�`µ	¦µ��A
�¤

�Æ�?F*����ê3(43�M1Æ=<�.qr�ê3( 
 

(2)� ��W�+�-�D�

3x4�>
43� ����mn��Ð��OP��`MÁkl���@q�¿4=A2

--L��3� ��� <��kl�=��$%���2--LJY'(43� ����`µ

ª¦µ��µ.�
«»¸
�¤�Æ�?F*����4��ê3�����43�M1Æ=<

F*�����öcd�.qr�4�� ��ê3�JY'(�3� ����¤�Æ�?�1

��GH�!3Ù�
�Ê�Ó�\'����3�M1Æ=<F*4�� ������ê3�

JY'( 



 60

 

o 5.5.1� �����W�+ß��\o (W�F_`)
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o 5.5.2� �����W�+ß��\o (Û�F_`)

GH�
ü�

I�
ú
ê�

�
J
��
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(3)� S¿F_`�-�D�

3x4�>�äK<)L1Y�3�o�
QT©�� ���% 5.5.4 �/\�`N$%�=

�
 10»¸(¦§�)��:,��,�Òe��Òe4��)��ò���ü��ABâh)��

���
 3»¸(¬���������)2�'( 

KL*
QT©��M1Æ=<�Üd×e
78��¬�¤U�W(FN��'(	KF*


� �ê3÷
Üd 10 eo@H6�H15A�"W'BF]��hiO�F*®·�W;<=�

MN·�§ �J�ee)ê3÷��J4.��N-�ÛW(�¬¤U��2��'�ILJê

3÷����JY'2�H15e�Ê�ù!�ê3÷� 0.026 m3/s��\1Y( 

� 5.5.2� S¿D�K*Lµª©�-�������M�ÏPN�O

�¬
¤U ê3! AÇe AÈe AÊe AÆe A�Åe A��e A�+e A�Ée A�Äe A�Ãe e)

$%�¯°1Æ=< ÅÃÇe ��� ¯r Å�ÅÅÄÃ Å�ÅÅÄÄ Å�ÅÅÄÄ Å�ÅÅÉÈ Å�ÅÅÄ� Å�ÅÅÄÉ Å�ÅÅÄ+ Å�ÅÅÉÈ Å�ÅÅ+Ê Å�ÅÅÄÅ
$%��M1Æ=<

¦§ AÊ�Ä :,� ¯r Å�ÅÅÅÉ Å�ÅÅÅÇ Å�ÅÅÅÈ Å�ÅÅÅÈ Å�ÅÅÅÊ Å�ÅÅÅÊ Å�ÅÅ�Å Å�ÅÅÅÈ
)� AÆ�È ��� Å�ÅÅÅÃ Å�ÅÅ+Å Å�ÅÅ+Æ Å�ÅÅÉ+ Å�ÅÅÉÄ Å�ÅÅÉÉ Å�ÅÅÉÃ Å�ÅÅ+È
:, A�Å�È :,� Å�ÅÅÅÉ Å�ÅÅ�+ Å�ÅÅ�Ç Å�ÅÅ�Ê Å�ÅÅ�Æ Å�ÅÅ�Æ Å�ÅÅ�Ä
�, A�+�Ä ñ� Å�ÅÅÅÆ Å�ÅÅ+Å Å�ÅÅ+É Å�ÅÅ+Æ Å�ÅÅ+Å
Òe� A�+�È GH� Å�ÅÅÅÄ Å�ÅÅ�È Å�ÅÅ+Ä Å�ÅÅ+Æ Å�ÅÅ�Æ
Òe4 A�É�È GH� Å�ÅÅÅÇ Å�ÅÅ+Ã Å�ÅÅÉ� Å�ÅÅ+Å
�) A�Ä�È ��� Å�ÅÅÅ+ Å�ÅÅÅÆ Å�ÅÅÅÇ
�ò� A�Ä�È �ò� Å�ÅÅÅ� Å�ÅÅÅÄ Å�ÅÅÅ+
�ü� A�+�Ä �%� Å�ÅÅÅÈ Å�ÅÅ�Ç Å�ÅÅ+É Å�ÅÅÉ� Å�ÅÅ�Æ
ABâh A�Ä�Ã mj� Å�ÅÅÅÄ Å�ÅÅ�+ Å�ÅÅÅÊ

����M1Æ=<
���� A�Ã�Ä ��� Å�ÅÅÅÇ Å�ÅÅÅÇ
�� A�Ç�É ���
¬� A�+�Ä ��� Å�ÅÅÅÄ Å�ÅÅ�Ã Å�ÅÅ�Ê Å�ÅÅ�Æ Å�ÅÅ�Ä

!�� ¯r Å�ÅÅÄÃ ¯r Å�ÅÅÃ+ Å�ÅÅÇÇ Å�ÅÅÊÊ Å�Å�++ Å�Å�ÈÄ Å�Å+�È Å�Å+Ç+ Å�Å�+Ê

� �ê3÷r��É-��QT©�� ��

 
G4�>`MÁQT� �
h°u�@OP=��ßà@�FA�!¯�M±� ���'( 
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o 5.5.3� S¿D�F_îï�ðño
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6.� ���<J�!
6.1� ����<
3x6�¹C\' 4éê
]ê3÷F*If�W���@QR�ÊA
3��/\(QRL

�Ê@3x{|Ø443 km2��öF*
»¼Ø15.8kmA
Î�3÷`MÁ²�3÷��H5�H16


e)~���	LÝL 3.81 m3/s`MÁ 2.25 m3/s��'( 

� 6.1.1� S�~����<

²� 3�r��É-�� 3fÒ ��÷ ��Ò 3få
³e �× Ü. �� e� Î� ²� Ü� e) ��-e ��-e ��-e
AÃre ÉÇ+ �ÊÅ�É+ �É�ÊÆ Æ�ÄÉ È�ÄÊ Ä��� É�ÄÃ �Ã�ÉÈ �ÆÅÆÄ �ÆÊ+È ÈÉÉ Å�ÇÅ
AÇre ÉÄÃ Ä��ÇÅ Ê�+� Ä�+Ç ��ÆÅ ��ÄÆ ��ÉÊ Ã�ÃÇ ÉÆÇ ÊÉÉ ÄÉÈ Å�ÄÊ
AÈre ÉÇÉ ÉÄÉ��Æ È�ÇÄ É�ÆÄ +�ÊÃ ��ÄÉ ���È �Å�+Å È+Ç �ÆÉÃÆ ÇÉÉ Å�ÃÉ
AÊre ÉÇÇ Æ+�ÉÆ ����+ Ç�ÄÈ Ä�ÄÆ +�ÃÆ Å�ÊÃ Æ�È� ÇÆÉ �ÆÄÃÈ ÈÇÄ Å�ÄÊ
AÆre ÉÇÃ �Å��+Ä �Å�ÃÄ Ê�ÈÄ Ç�ÉÊ É��Å Å�ÊÃ �Å�ÄÇ ÈÄÃ �ÆÃÄÆ ÊÅÄ Å�ÄÊ
A�Åe ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r �ÆÈÄ+ ¯r ¯r
A��e ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r ¯r �ÆÃÉÄ ¯r ¯r
A�+e ÉÇ� �ÇÆ�ÈÆ Ç�ÉÈ É�ÊÇ +�È+ +�+Ç ��ÊÃ Ç�ÊÇ ÄÆÅ �Æ+Å+ È�+ Å�Ä�
A�Ée ÉÇ+ �ÅÊ�ÉÇ È�Ã+ Ä�ÄÇ +�ÃÇ +�ÅÃ ��Ä� È�ÄÅ Ã+È �Æ�ÈÊ ÇÃ� Å�ÄÃ
A�Äe ÉÇÄ É��ÆÈ É�ÊÇ +�ÉÃ ��ÊÊ ��ÄÆ ���Ã É�ÊÉ +ÈÉ �ÆÅ+Ã ÈÃ+ Å�+È
A�Ãe ÉÄÄ �ÉÆ�ÈÈ �É�Ê� Ç�ÊÈ Ä�ÉÃ +��Ê ��ÊÃ �+�ÄÇ ÊÊÈ �ÆÇÈÅ ÈÊÉ Å�ÃÉ
A�Çe +ÆÉ ÈÊ�ÃÃ �Å�ÉÄ Ä�ÆÊ É�ÄÃ ��ÊÉ ��ÇÄ Æ�+Å ÇÃÃ �ÆÈÆÊ �Æ�ÄÉ Å�ÉÇ

�+Ê�È+ Æ�ÉÉ Ã�ÃÄ É�Ê� +�+Ã ��ÃÇ Æ��� ÇÄÆ �ÆÄÉ� ÈÄ� Å�ÄÇ

r�ÅÅ��+aN +Æ�ÅÇ +��� ��+Ã Å�ÊÇ Å�Ã� Å�ÉÃ +�ÅÇ

sA·�{|�´µÄÄÉ�Å��+Ærrr3fÒ¶e)3÷·eo�×·ÊÇ�Ä¸·�{|
����÷�ý°
Åúéë
�^�$%���
²�¸e�÷F*>�<1Æ|�Iw�W3xe)~(rr
����Ò¶��÷¸3fÒ���3få¶3fÒ¸��÷
��3����3÷��eo�.VY¹�¥���J�ÆÃ�2����ÊÃ�2e��+ÈÃ�2Î��ÉÃÃ�2²�3÷(

e)
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6.2� ���!�T;
(1)� ���!�T;
�îº��h�J��0QT¯°
³{�h\'¯°qsB@QT¯°��A�0o
~�
³

Ï�h\'¯°qsB@~���A2wÛ*LJY'(K
qs�v�qs��1��ÕR¬�

x
�î³{
WÛ
0»�
�º��J��!\'K�2p-�Yqs�)LJY'( 

K
78QT¯°����	
«¬�S�»_J�xER
vw�0�JY'(����`�

'¯°qs
ERvw@�� 45evwA�	
Põ���.�/\( 

������3x��I
1�î�³�JY'(-W��µ43x�`YJù�§�õ�î2

¼M�JYW2�4�>
¡áÀ�MN1½)L�¯°qs�Põ�JY'����'( 

� 6.2.1� 01
���±�01
�P�;<

¯°qs
Põ��r
�r xr �r

�w�Êr

@»¼Ar

¾�Ã��¿-À�r

ÈÃÁ~r Er Rr Ar ¡r

����3r

@$%�.LF*�3Ar

.r Lr

@ÄÇ�É��Ar
��+r u@¾�ÃÂ+�¿-À44Ar «r

����3r

@$%�.LF*h�!3Ê-�Ar

¾ror�r

@�Å�Ç��Ar
��Çr �@¾�ÃÂÉ�¿-À44Ar «r

���43r

@h�!3ÊF*43Ar

ðr�rLr

@Ê����Ar
��+r �@¾�ÃÂÃ�¿-À44Ar «r

fQØ¯°
��@eõ �ÈezA@3�z~�QT�¯°»ª�µ¯°� �Ar

sA�w�Ê
»¼��öF*
»¼ 
 

� 6.2.2� S¿01����!
�Ó
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§X�~������x
«¬� �ºÃ�
û�����÷À
�x
89�h"*���

��!)L'�Vù
��J�w)LJY'(4.�/\M7�����
{�Ê�¯°qs�

Põ�JY'( 

� 6.2.3� QR������01
��SÖ�o��

¯°qs~

��¿-À� lL .L $%.L Ä`L .·L ÈÉL QRL ¾o� ð�L ��.L q ûL ��L

ÅÆÇÈÉÊ Å�Å�44 Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-É Å-Ä

�{�ËÌÍ Îf)L1YK� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-+ Å-É Å-+

� Å�Å�44 Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-É Å-Ä

ÏÐÊ@ï}A Å�ÅÃ44 Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-É Å-Ä

íÑ Å�Å�44 Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-É Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-+ Å-É Å-+

>�Ò Å�ÅÅÅÃ44 Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-É Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-É Å-Ä

ÌÓÔÓ�Ò Îf)L1YK� Å-Ç Å-Ç Å-Ç Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+

�Õ¾ Îf)L1YK� Å-+ Å-� Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+ Å-�

ËÇÏÐÐÖ×Í Å�Å+44 Å-Ç Å-Ä Å-� Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+ Å-+

»^MØÑ Å�ÅÅ+44 Å-Ç Å-Ä Å-� Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+ Å-+

�Æ+ÂËÇÏÐÐÙ×Í Å�ÅÅÄ44 Å-Ç Å-Ä Å-� Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+ Å-+

�Æ�ÂËÇÏÐÐÙÚÛÍ Å�Å+44 Å-Ç Å-Ä Å-� Å-� Å-� Å-Ç Å-+ Å-+ Å-+
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